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haber bulceni

jeotermal kaynakiarin onemi,
jeoloji muhedislii hizmetierinin

calismalardaki yeri

Diini a ulkelerinin giderek bl imeleri ve gelismeleri
enerji gereksinimini hizla arttirmsg, dlkeler bir 1 andan
alisilmis enerji  kai naklarini 1 erine alternatifler
ararken, ote 1 andan 1 enilenebilir enerji kai naklarina
I 6nelerek bu kai naklardan ¢ok kapsamli bir bigimde
far dalanma 1ollanni arastrmaia ve kullanmai a
baslamiglardir.

Gegtigimiz 25 11la bakildiginda Diini a enerji talebi
ortalama olarak 11lda %2 oraninda artmis,
Onimuizdeki 25 1 1lda ise 11lda ortalama olarak %1-2
oraninda artis olacagi tahmin edilmektedir. Bu talebin
2007 1 1lindan beri Diini a'da gortlen global ekonomik
krizin etkisi ile bir miktar diisebilecedi ongorilse de;
Ozellikle 1980'li 11llardan sonra Afganistan ve Irak'da
askeri operasi onla bagslatilan, 2010 11lindan beri
“Arap Bahan” adi altinda Tunus, Misir, Libi a, Yemen
ve Suril e ile devam eden, emperi al ilkelerin vahsi ve
sinirsiz tanimaz talan Ozgurlagiu ile enerji
hammaddelerine el kol ma stratejisine bakildiginda
enerjire olan talep bir miktar diigsede fii atlann
I ikselecegdi tahmin edilmektedir.

Sonbes | Ildir diini ada 1 aganan global ekonomik krize
ragmen, birincil enerji fil atlannin timiinde 1 iiksek
artiglar mer dana gelmistir. Enerii fir atlarindaki 1 iksek
artiglar tlkeleri enerji ithalatindan uzaklagsmai a, buna
karsin 1erli Gretimin arttinimasi politikalarina
I 6nlendirmis bulunmaktadir. Ornegin,2007 1 1linda
ABD'nin enerji tiketiminin %29'u ithalatla
karsilanirken, 2009 11ilinda bu %24'e diisirilmus,
2035 1i1linda ise %17'1e disirilecegi
ongoriilmektedir. “ABD 'de enerjide 1erli paiinin
artigina sell gazi ve bii o akitlarin 1 6n verecegi

belirtiimekte hatta bu amacla cesitli petrol sirketlerin
olusturdugu bir konsorsit umun,  bu konuda Yiiksek
Lisans ve Doktora | apacak basarli drgencilere burs
vererek destekler eceklerini dur urmuslardir.”

ABD'de enerji tiketiminin 1erli kainaklardan
karsilanmasina 1 0nelik ¢abalar Avrupa Birliginde de
goriilmektedir. Ozellikle Almania'da tiim nikleer
santrallerin 2022 11linda kapatilmasi politikasi,
Almani a'nin 1 enilenebilir kai naklardan karsilanacak
eneriji talebi hedefini her gegen giin arttirmaktadir.

Ulkemiz agisindan ise; birincil enerji tiiketiminde petrol
ve dogalgaz pai inin %61'lere ulastigl, toplam enerjide
%74 ( petrolde %93 ve dogal gazda ise %97) oraninda
disa bagimli oldugu, global ekonomik kriz nedenii le
enerji tiketiminde daralma olmasina ragmen 2010
Ilinda enerji ithalatina 38.4 mili ar dolar, 2011 11linda
ise 54.1 mili ar dolar ddeme 1 apmustir. Tlirkil €'nin enerji
konusunda bir ¢ok problemi olmasina ragmen, one
¢ctkan en 6nemli sorun disa bagimiiliktir. Disa bagimli
olan iilkemizde petrol ve dogal gaz aramalarinda arzu
edilen sonuclara ulagilamamasi, 1 erli ve 1 enilenebilir
enerji kai naklarina dai ali ulusal bir enerji politikasinin
olusturulmasi geregini agik olarak ortaia
¢ikarmaktadir.Bu nedenle dogru isletildiginde
I enilenebilir enerji kar naklanmizdan biri olan jeotermal
enerjii e olan ilgi her gecen gin artmaktadir.

Onemli bir jeotermal kusak iizerinde 1 eralan ilkemizin
potansil eli hakkinda farkli goriisler bulunmakia birlikte,
MTA tarafindan 2011 11l itibaril le tespit edilen 1 aklagik
200 adet jeotermal sahanin %6'sinin elektrik, %39'unun
konut 1sitmasi ve %55'nin ise kaplica vb gibi diger
kullamimlar igin ur gun oldugu bilinmektedir.



Jeotermal enerjinin dogrudan kullanimina(kaplicalar,
bolgesel konut 1sitmacilig, sera 1sitmasi, endiistrii el,
tanmsal kurutma, jeotermal 1S pompasi vb.)
bakildiginda, 2010 11l itibaril le 78 (ilkede jeotermal
enerjinin dogrudan kullanma kapasitesinin toplami
50.583 MW, dir.Tiirkil e lk on iilke arasinda 2 084MW,
ile ABD, Gin, Isveg,Norvec,Almani a, Japoni a'dan
sonra 1 edinci sirada bulunmaktadir.Diini ada toplam
50 583MW, jeotermal enerjinin dogrudan kullanim
kapasitesinin ui gulamalarina gére dagihmina
bakildiginda; “jeotermal 1S pompalan 35 206 MW,
I izme havuzlan/kaplicalar 6 689 MW, bélgesel konut
Isitmaciligi 5 391 MW, sera isitmasi 1 544 MW,, balik
ciftlikleri 653 MW,, endistrii el kullanimlar 533 MW,
sogutma/ kar eritme 483MW,, tanmsal kurutma 127
MW, ve 72 MW,  diger kullanimlar” geklinde
siralanmaktadir.

Ulkemizde jeotermal kainaklarin dogrudan
kullanimina bakildiginda, sera isitmasinda ilk sirada,

bolgesel konut 1sitmaciliginda ve kaplica kullaniminda
ilk bes ulke arasinda Gciinci sirada, balik iftlikleri,
tarimsal kurutma ui gulamalari, endtstrii el kullanim
sogutma/kar eritme gibi ul gulamalarda 1 eterince il i
konumda olmadigi gorilmektedir. Ainca jeotermal
kai naklarin dogrudan kullanimina bakildiginda;
dinrada ilk srrada  “jeotermal 1sI pompasi”
ur gulamalari 1 er alirken, tlkemizde bu ur gulamanin
oldukga az ver a hig olmai i1 oldukca dikkat gekicidir.

Jeotermal kai naklarin diiniada ki elektrik enerjisi
uretiminde kullanimma bakildiginda,” 2010 11l
verilerine gore, jeotermal santrallerin toplam kurulu
gliciinin 10.715 MW, oldugu goriilmekte olup, bunun
bii ik bir bélimid ABD, Filipinler, Endonezi a,
Meksika, italia gibi ilk bes ilke tarafindan
iiretilmektedir. Ulkemizin ise; 100 MW, kurulu giicil
bulunmakta olup, MTA tarafindan 2011 11l da dahil
olmak (zere ihale edilen ve elekirik retme
kapasitesine sahip sahalar da dikkate alindijinda,
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Onimizdeki sirecte kapasitesinin 600 MW,
¢lkaracagi ongorilmektedir”

Yukarida belirtilen veriler dikkate alindi§inda jeotermal
kai naklar, tilkemizin degeri 1 ok sai ilmai acak énemli
bir 1 er alti kai nagidir. Anar asa'da belirtildigi sekli ile
kamunun malidir ve Devletin hikim ve tasarrufu
altindadir. Statik maden kai naklarindan (metalik
maden, mermer ve dogal taslar, petrol gibi) farkli
olarak sirekli ve dinamik 06zelliginden dolai 1
glkanilmasa da bulundugu ortamda strekli 1si
I Gklenmekte ve isi 1 itirmektedir. At ni ger 1si1tagi an
akiskan icinde gecerlidir.insanlar bu kar nag iiretmese
de sisteme 1eni akigkan, su ve gaz katilmasi ve
sistemden disarna akiskan gocl olmaktadir.Bu
akiskanda bulunan ¢ozinmus mineral ve gazlari¢inde
al nidir.Bu nedenle ekonomik olarak 1 apilabilirligi olan
her tiirli 1 olla bu kai naktan 1 ararlanilimasi, bunun isi
iceriginin dogrudan 1 a da dontistirilerek kullaniimasi
kamu 1 ararinadir.

Dogru isletme 6ngori ve teknolojileri kullanilarak
isletildiginde stirekli ve 1 enilenebilir bir enerji kai nagi
olmasi,tilkemiz gibi jeotermal enerji agisindan sansli
ulkeler icin 0z kainak olusturmasi, ucuz, temiz ve
cevre dostu olmasi, sifira 1 akin emisi ona sebebir et
vermesi, konutlarda, tanmda, endistride, sera
Isitmasinda vb alanlarda ¢ok amach 1sitma
ur gulamalar igin ideal sartlar sunmasi, 1 erel niteligi
nedenii le dogrudan ihracinin mimkin olmamasi
nedenil le uluslararasi konjtiktir, krizler, savaslar gibi
faktorlerden etkilenmemesi, konutlarda kullanim
rahathgdr gibi nedenlerle biii Gk avantajlar sunan

jeotermal kai naklarin aranmasi, arastiriimasi,
isletilmesi sdreclerinin dogru tanimlanmasi,
kai nagin korunmasi, gelistirilmesi ve stirdirilebilir
dretimin saglanmasi ejeksii onu, reenjeksil onu gibi
galigmalar Ozel onem tasimaktadirBu amaglarin
hai ata gegiriimesinde jeoloji miihendisligi hizmetleri
temel faktor olup, bu faktorlerin 1erine getirilmesi
sireclerinde de jeoloji muhendisligin farkh
alanlarindaki uzmanliklara ihtira¢g oldugu
bilinmektedir.

Jeotermal kainak elde eldebilme amacina 1 onelik
teknik calismalarini bakildiginda bu galismalar, G
ana baslk altida toplamak mumkindir.Bunlar, 1-
Arama- arastirma, 2- igletme, 3- izleme, Kontrol ve
Denetim suregleri olarak tanimlanabilirBu asama
streclerinin tamamina bakildiginda  jeoloji
miihendisleri etkin gorev alirlar.Bu sireglere tek tek
incelecek olursa;

1-Arama-Aragtirma

Arama-arastirma;  ‘Jeotermal sistemden akigkan
elde etmek amacii la jeolojik aragtirmalarla baslatilan,
hidrojeolojik, jeokimi asal ve jeofizik galigmalarla
desteklenen, 1apilan tim calismalara ait verilerin
degerlendirilmesi sonucu belirlenen lokasi on ver a
lokasi onlarda amag ve teknigine urgun olarak
jeolojik takiple acilan sondaj caligmalari ile dretime
1 6nelik test galigmalanni da iceren faalil etlerinin
biitiinGinii” olarak tanimlanmaktadir.

Arama ve arasgtirma sireclerine bakildiginda,
I ukarida belirtilen tanimlamar a ur gun olarak agagida
belirtilen galismalarin;

-Ur du ver ahava fotograflarininincelenmesi,

-Eldeki mevcut verilerin ( jeolojik, hidrojeolojik,
jeokimi asal v.b) derlenerek toplanmasi ve
degerlendirilmesi,

-Havadan mani etik ver atermalinfrared olgiimler,

-Arama 1 apilacak bolgede 1 er alan litolojik birimlerin
urgun olcekte ainntili jeolojik harita, kesit ve
stratigrafisinin hazirlanmasi,

-Bolgenin tektonik 1 apisi ile arama 1 apilacak alanin
1 apisal jeoloji haritalarinin hazirlanmasi (far, kirk ve
gatlak sisteminin tespit edilmesi, bunlarin birbirleril le
ve stratigrafik cokellerle olan iligkilerinin ortara
konulmasi),

-Bolgede volkanizmanin bulunup  bulunmadigy,
varsa bunun dagilimi, 1 a1, irtin gelisim dereceleri,

-Bolgede 1er alan sicak ve soguk su kainak ve
akiferlerinin tespit edilmesi, hidrolojik, hidrojeolojik,



hidrojeokimi asal aragtirmalarin 1 apilarak rapor ve
haritalarin hazirlanmasi,

-Ur gun lokasi onlardan alinan Grnekler ile gatlak ve
kirklardan alinan dolgu 6rnekleri tizerinde jeokimi asal
ve jeokronolojikincelemeler 1 apiimasi,

-Hidrotermal alterasi on zonlarinin tespit ediimesi,
alterasi onun 1 ogunlugu, 1arihmi, sekli konularinda
inceleme, analiz, harita ve kesitlerin hazirlanmasi,

-Jeolojik bilgi ve veriler dikkate alinarak jeofizik
calisma 1apilacak alan vera giizergahlarin
belirlenmesi ve elde edilen sonuglarin jeolojik verilerle
denestirilmesi,

-Yapilan tim inceleme arastirmalar sonucunda sondaj
lokas! on ver alokasi onlarinin belirlenmesi,

-Yapilacak sondajin planlanmasi, sondaj sirasinda

litolojik logun takibi, urgun derinliklerde numune
alimmasi, alman numuneler (zerinde inceleme
I apiimasi ve verilerin toplanmasi,

-Sondajlar sirasinda test ve olgumlerin 1 apiimasi ve
degerlendirilmesi,

Iapilarak sonucunda; tiim arama, arastirma ve
sondaj verileri ile sondaj esnasinda ver a sonrasinda
1 apilacak test ve izleme caligmalan ile jeotermal
sahanin Gg¢ bor utlu jeolojik, hidrojeolojik modelinin
olugturulmasi ve ginin teknolojik imkanlari la
isletilebilir muhtemel ve gorndr rezerv miktarinin ve
Gzelliklerinin belirlenmesi gereklidir.

2-igletme ve Geligtirme

isletme; “arama ve arastirma siirecinde belirlenen
kai nagin urgun teknolojiler kullanilarak ekonomik
deger elde etmek amacn la dretiimesi galigmalarin
biitini” olarak tamnimlanabilir. Bu tanimlama dikkate
alindijinda, asagida belirtilen galismalarin igletme
siirecleri bor unca 1 erine getirilmesi gereklidir.isletme
stiresince

-Jeotermal kainagin gelistiriimesi kapsaminda
I apilacak arama ve arastirma galismalari,

-Yapilacak ilave sondaj ve bu sondajlarin agiimasi
sirasinda ver a sonrasinda 1 apilmasi gereken debi,
sicaklik, basing —derinlik profili gibi caligmalar,

-Jeotermal akigkanin sicaklik -basing- debi ve
kimi asal durumunda mer dana gelen degisiklilerde
dikkate alinarak sirekli takip ve kontroliiniin
I apiimasi, bu suretle dretim miktarinin planlanmasi,

-Enjeksiton ve re-enjeksiionun Kkur ularinin
planlanmasi, acilmas, takip edilmesi,

-Uretim, enjeksil on ve re-enenjeksii on kur ularinda

mel dana gelebilecek hasar ve deformasi onlar ile
kui u igine disandan soguksu ve benzeri girigsimlerinin
onlenmesi amacii la kur ularin diizenli olarak takip ve
kontrol edilmesi,

-isletme esnasinda arama, geligtirme, retim ve
akigkanin desarjzi esnasindaki faalil etlerin kamu
saghgr ve givenligi ile gevrer e olabilecek olumsuz
etkilerin onlenmesi kapsaminda 1 apilan hizmetler,

I erine getirilmesi gereken galismalardir.
3-izleme, Kontrol ve Denetim

Jeotermal karnagin ekonomik olarak
sirdaralebilirliginin - saglanmasi, gevrel g,insana
dogara zarar vermeden isletilebilmesi, kai nagin
korunarak gelecek nesillere aktariimasi ancak ve
ancak siki bir izleme, kontrol ve denetimle
miimkiindiir.izleme kontrol ve denetimin saglanmasi
amaci la;

-Arama ve igletme proje ve raporlaninda taahhit
gdilen tim arama,arastirma, isletme ve gelistirme
hizmetlerin denetlenmesi,

-Jeotermal akigkanin dretim, enjeksiion, re-
gnjeksil on sicaklik, basing, debi ve kimiasal
derisiminin diizenli olarak takip edilmesi ve buna gore
tretim miktarinin diizenlenmesi,

-Kuru disthasar ve deformasi onlarintakip edilmesi,

-Hai ata, sa@liga ve dogal kainaklara bir zarar
gelmesini onlemek, jeotermal rezarvuari bozulmadan
korumak, kamunun igme, kullanma ve sulama ver a
diger amaglarla kullanabildigi 1tzer vera 1er alt
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sularina zararl maddelerin sizmasi 6nlemek amacii la
gerekli oldugu varsarilan her tirli test ve
ii ilegtirmelerin 1 apiimas,izlenmesi, kontrol edilmesi,

-Uretim, enjeksii on, re-enjeksiion ve desarj
islemlerinin cevrer e olan etkilerin takip ve kontrol
edilmesi,

-Uretim,enjeksit on ve re-enjeksit on kui ularinin,kui u
basi, gimento ve kui u i¢i donaniminin diizenli olarak
takip ve kontroliiniin 1 apiimasi,

gereklidir.

Sonug olarak; gerek 1ukanda belirtilen arama-
aragtirma, isletme, izleme, kontrol ve denetim
sirecleri, gerekse de dlkemizdeki 1 asal mevzuat ve
uluslararasi ur gulamalarin tamamina bakildiginda
farkli meslek disiplinlerinden veri girisimi de olsa
bunlarin jeolojik bilgi temelinde jeoloji miihendisleri
tarafindan 1 orumlanarak kai nagin sirdirilebilirlik
ilkesi gercevesinde isletilmesi gereklidirTum bu
siireglere bakildiginda jeoloji miihendisligi hizmetleri
de cesitlilik arz eder.Bu hizmetlerin her biri jeolojinin
fakll uzmanlk alann la ilgili olmasi nedenii le birden
cok jeoloji miihendisi bu galismalarda 1 er alabilir.Bu
cesitlilik agisindan bakildiginda jeoloji mihendisleri
jeotermal kai nak arama-arastirma, isletme, izleme,
kontrol ve denetim siireglerinde;

1-Arama ve isletme doneminde 1 apilan ve 1 ukarida
kisaca tarif edilen hizmetlerin gerceklestirimesinde
“Saha Miihendisi” olarak;

2-Arama ve isletme esnasinda; kai nak bélgelerinin
hidrolik, hidrojeolojik, hidrojeokimi asal 6zelliklerin
ortar a ¢ikariimasi ve sahanin 3 boi utlu hidrojeolojik
modelin ortara c¢ikariimasi c¢aligmalarinda
“Hidrojeoloji Miihendisi” olarak,

3-Arama ve isletme sirasinda kai nak bolgelerinde
gerek 1(izeisel gerekse de sondajlarda alinan
numuneler (zerinde hidrotermal alterasi onun
mevcudil etinin ortar a konulmasi, sekli, 1aiihmi ve
I ogunlugunun bulunmasi ile akiskan kar ag iligkisinin
ortara konulmasi caligmalarinda “Jeokimiacl”
olarak,

4-Arama ve isletme esnasinda planlanan sondajin
niteligi ve derinligi de dikkate alinarak, sondaj
makinesi tipinin segilmesi, kuiunun 1apilacagi
lokasi ona 1 erlestiriimesi, kuiu basi inkisafinin
I apiimasi, litolojik 1apna bagh donanimin tespiti,
sondajin delinmesi gibi sondaj 1apimi esansinda
gerekli olabilecek her tirli calismaii 1apmak ve
sondaj delinmesini saglama konularinda “Sondaj
Miihendisi” olarak,

5-Yapilan sondajlar esnasinda; litolojik birimlerin
takip edilmesi, kuiularda gerekli derinliklerde
numuneler alinarak g6zlem ve analizlerin
gergeklestiriimesi, sondaj ¢amurunun sicaklik ve
1 ogunlugunun takibi gibi rezervuar hakkinda bilgi
verilmesini saglai acak verilerin toplanmasi
konularinda sondaj basinda “Kui u Jeologu” olarak,

6-Alanda 1er alan birimlerin fiziksel, kimi asal
dinamik v.b ozellikleri ile akiskanin sicaklik, basing,
debi ve kimiasal oOzelliklerindeki degisiklikleri de
dikkate alarak beslenim-bogalim- dretim iligkisini
ortara korarak, sahanin sirdirlebilirlik ilkesi
cercevesinde igletilmesini saglamalar galismalari
kapsaminda “Rezervuar Miihendisi” olarak,

7-Arama ve igletim hizmetlerinin gerek 1 apilmasi,
gerekse de sevk ve idaresinde idarere karsi
sorumlulugu da bulunan caligmalar kapsaminda
“Teknik Sorumlu” olarak,

8-Bina ver a tesislerin ekonomik olarak isletiimeleri,
minimum enerji harcanarak ihti aglarninin giderilmesi
maksadii 1a son 1 illarda hizl bir sekilde gelisen Yer
Kai nakli iklimlendirme/ Jeotermal Isi Pompalarinin
gerceklestiriimesi esnasindaki jeoloji mihendisligi
hizmetlerinin 1 erine getiriimesi sireglerinde “Proje
Muhendisi” olarak,

9-idari, mali ve teknik olarak bir jeotermal sahasinin
izlenmesi, kontrolii ve denetimi hizmetlerini 1 apmak
tizere “Kontrol Miihendisi” olarak,

10-Bir jeotermal isletmenin idari,mali ve teknik
altr apisinin olusturulmasi ile sevk ve idare edilmesi
kapsaminda “Yonetici” olarak,

gOrev almaktadirlar.
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